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Concentracdo de Dioxido de Carbono e Aquecimento Global
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Source: Robert A. Rohde from publicly available data (globalwarmingart.com)
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Concentragdo de Dioxido de Carbono e Aquecimento Global

Global AVerage Temperaturé and

Carbon Dioxide Concentrations, 1880 - 2004 Média global da anomalia na temperatura do ar,
1850-2005. Source: Brohan et al. (2006, updated
2008).
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Aquecimento global/Impactos potenciais

Subida do nivel médio do mar
mm) Impactos nas zonas costeiras

Alteragoes no regime de tempestade
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Aquecimento global e subida do nivel do mar

1961-2003  1993-2003

Expansido Térmica Expansio Térmica
0,42 mm/ano 1,6 mm/ano
Antarctica
0,12 mm/ano
Groenlindia
0,05 mm/ano
Glaciares
0,5 mm/ano
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Aquecimento global e subida do nivel do mar
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S Tide gauge obserations (1870-2001)
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Global average sea-level rise, 1870-2005. Sources: Church & White
(2006); Holgate & Woodworth (2004); Leuliette at al. (2004).
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Aquecimento global e subida do nivel do mar (Portugal - Cascais)
R —— _ p—
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Taxa de subida do NMM para o
marégrafo de Cascais, de 1900 a 2000.

Periodo Taxa (mm/ano)
1900 - 1920 -1.8
£ . [1 l ! | Ll 1 e 1920 - 1930 48
3 | F e | [ B _
g l' xlh _ '_m“ ammaﬂtl!ﬂmmﬂi" ] 1930 - 1937 11
i 1937 - 1949 5.2
1949 - 1956 -0.7
Monthly MSL
MovAver (10years) 1956 - 1966 45
o et 1900 1966 -1977 -3.0
Data Source: PSMSL and IGP 1977 _2000 21

Serie de médias mensais do nivel do mar (1882-2008) para
o marégrafo de Cascais, com uma média movel de 10 anos
sobreimposta. Source: Antunes and Taborda (2009)
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Aquecimento global e subida do nivel do mar (projecdes)
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T94s Projecgoes de subida do NMM (em cm) para Cascais

Source: IPCC 2007 (solugdo S1 - linha a cheio e S2 - tracejado)
sobrepostas as estimativas de Ramhstorf (2007) (Al e
B1 - tracejado) e IPCC (2001, 2007) usando os cendrios
de emissoes de gases Al, A2, Bl e B2.
Source: Antunes and Taborda (2009)
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Impactos potenciais da subida do NMM - Costas rochosas

Aumento da acgdo da onda - Maior profundidade - Menor dissipagdo de energia - Mais energia junto a base da
arriba

Aceleragdo do recuo da linha de costa

Aumento da frequéncia de movimentos de massa
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Impactos potenciais da subida do NMM - Costas rochosas

Redugdo da largura das praias encastradas

Alteragdo do pendor

Fig. 2. Schematic representation of the platform beach profile response to sea-level rise
(ANMM). Dashed lines and grey letters represent reference conditions: R is the berm

crest retreat which results from a beach face retreat (Ry ) and an inundation related

retreat (R;). Source: Taborda & Ribeiro, 2015
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Impactos potenciais da subida do NMM - Costas arenosas

Aceleragdo do recuo da linha de costa e aumento da erosdo dunar

Aumento do risco costeiro

Perda de praia dtil (onde as praias ndo podem recuar por acgdes naturais ou antropicas (ex. praias com pareddo)

Aumento potencial de galgamentos ocednicos
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Impactos potenciais da subida do NMM - Costas arenosas

Aceleragdo do recuo da linha de costa e aumento da erosdo dunar

e

Aumento do risco costeiro
Perda de praia dtil (onde as praias ndo podem recuar por acgdes naturais ou antropicas (ex. praias com pareddo)

Aumento potencial de galgamentos ocednicos

R=L*S/(B+H) Bruun (1962)

R = Recuo da linha de costa

1:200 (ratio S:R)
0.5 m-100 m (1m/yr)

Perfil apds subida

Perfil inicial
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Impactos potenciais da subida do NMM- Estuarios e Lagunas

Migragdo para terra
Aumento do potencial de inundagdo (se ndo houver fontes sedimentares suficientes)

Erosdo e inundagdo do sapal (acima de uma determinada taxa de subida do NMM)

Potencial aumento de sedimentagdo e de redugdo de tamanho dos sistemas (quando os sistemas ndo podem recuar e
migrar e se ha sedimento disponivel)

- Coastal lagoon evolution under rising sea levels
\“\‘ ) high RSLR rates
™ Innundation INUNDATION

\‘ RS LR > S M G Shessors: A/‘”?,h

"’\_\ high RSLR and low sediment supply e
Equilibrium ™~ — e
RSLR ~ SMG \ - increase in the dimensions of tidal inlets
N deepening of the lagoon

increase of lagoon accommodation space

loss of intertidal areas
Strassors

. T o . increase of human vulnerability to fio oding Dynamic equi/ibn'um o s Nk sl

N\

Responses:
decrease In the dimensione of tidal Inlets
silting-up dominance
decrease of lagoon accommodation space
increase of human vulne mbility to sedimentation

Silting up
RSLR < SMG

Lulltimm\ILL/ g

Sea-evel Rise

SILTING-UP

. high
sediment supply / time

Carrasco, Ferreira & Roelvink, in press
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Impactos potenciais da subida do NMM- Estuarios e Lagunas
Migragdo para terra

Aumento do potencial de inundagdo (se ndo houver fontes sedimentares suficientes)

Erosdo e inundagdo do sapal (acima de uma determinada taxa de subida do NMM)

Potencial aumento de sedimentagdo e de redugdo de tamanho dos sistemas (quando os sistemas ndo podem recuar e
migrar e se ha sedlmen'ro dlspomvel)
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Impactos potenciais da subida do NMM- Estudrios e Lagunas

Erosdo e inundagdo do sapal (acima de uma determinada taxa de subida do NMM)

Subida NMM > 5mm/year (depende da disponibilidade sedlmem’ar‘)
Exemplos do Golfo of Mexico % ,
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Im@cto Pstenual das Alteracoes Climaticas



IMPACTO Potencial das Alteracoes Climaticas

em Zonas Costelras

Impactos potenciais da subida do NMM- Estudrios e Lagunas

Erosdo e inundagdo do sapal (acima de uma determinada taxa de subida do NMM)

Subida NMM > 5mm/year (depende da disp

Exemplos do Golfo of Mexico
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Fig. 5. Representative areas within the Barataria Basin illustrating patterns of marsh loss between

1985 and 2000.
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Impactos potenciais da subida do NMM (Portugal)

Aproximagdo morfoldgica

Vulnerabilidade
a subida do nivel
das dguas do mar

-------- - Baixa
Média

am—— Altg

,,,,,

Source: Adaptado de ; {
Ferreira, Dias & Taborda Y b
(2008) B — Ria Formosa
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Impactos potenciais da subida do lo NMM (Portugal)
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Aumento de tempestades - Impactos potenciais

Potencial aumento no nimero de eventos e sua intensidade
Potencial aumento da erosdo costeira pontual
Potencial aumento do risco em zonas costeiras
Potencial alteragdo da diregdo da agitagdo
- Reorientagdo morfologica da linha de costa (erosdo/acregdo)
- Alteragdes nas dreas expostas a perigos

Alteragdo nas rotas/dreas afectadas por furacdes e tempestades tropicais (devido ao
aquecimento da agua do mar)



M| Zenas Costelras

Aumento de tempestades - Impactos po'renciais

Reaw o I

O Projecto MICORE (Estudo de
alteracoes em tempestades na Europa -

das Alteracoes Climaticas

12 dreas costeiras)

Os factores analisados incluem altura de ® e
ondas de Tempestgdgs, energia das _ g m
ondas, ventos e niveis de sobreelevacdo, Q _ Davnow sot)

Egmond Beach
Mariakerke Beach

dependendo dos dados disponiveis em
cada local.

®

Dados dos dltimos 40-50 anos so se usando
séries de dados com qualidade adequada.

Analisaram-se 58 indicadores (niveis de
sobrelevagdo, altura da onda e vento

acima de um limiar) para os 12 locais
considerados. b

O
” . Lido di Dante ” i .
O Lido de Sete Lido di Classe Kamcmeggggﬁrpllovm

www.micore.eu
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Aumento de tempestades - Impactos pc

MICORE Project - Resultados

Ndo se observaram tendéncias significativas de
alteragdo consistente nas tempestades na
Europa, nos registos das dltimas décadas.

6rande variabilidade de tendéncias de regido
para regido. O resultado dominante é a
auséncia de tendéncia, com a maioria dos
indicadores (62%) a ndo possuirem
tendéncia. Cerca de 19% mostraram
tendéncia de aumento de tempestades e
cerca de 19% mostraram tendéncia de
decréscimo.

Portugal: Costa Sul - Tendéncia, ndo
significativa, de decréscimo de
tempestades. Costa Oeste - sem tendéncia

Source: Ciavola et al., 2011

Table B — Synthesis of storminess trends (duration, intensity and frequency) for each coastal region. NA — Naot

available, Grey — No trend, Pink — Increasing storminess, Blue — Decreasing storminess.

Storm Storm Storm
Study site Period Proxy duration intensity frequency
trend trend trend
Belgium 1955-2006 Wind WA MA
Belgium 1955-2006 Wind A& MNA
Belgium 1955-2006 Wind M MA
Belgium 1978-2007 Waves MA MA
Belgium 1978-2007 Waves A MA
Belgium 1978-2007 Waves A MA
Belgium 1925-2000 Surge A MNA
Bulgaria 1943-2008 Waves
Bulgaria 1943-2008 Wind
France - Aguitaine 1953-2008 Waves
France - 1953-2008 Wavas
Mediterranean
Italy - Morth
¥ - Morthemn 1960-2008 Wind
Adriatic
Italy - Marth
¥ - Rarthem 1973-2008 Surges NA
Adriatic
Metherlands 1962-2008 Wind MA
Metherlands 1850-1590 Surge MA
Poland 1947-2007 Surges MA MA
Poland 1958-2000 Waves MA
Poland 1958-2000 Waves; storm energy A MNA
Partugal - West 19522001 Waves
coast
Portugal - South 1958-2008 Waves
coast
Spain-Atlantic 1952-2008 Waves N& N&
Andalusia
Spain-Atlant
pain-Atia e 1902-2007 Wind A NA
Andalusia
Catalenia _K 19582008 Waves N&
(Tordera)
Catalonia _Centr 1953-2008 Wavas NA
(Llgbrzgat]
Catalonia _5 [Ebro) 1958-2008 Waves MNA
; ish 5
UK-Eastemn Irish 583 | 1963 5008 Water level
- Heysham
Uk-trish Sea - 1963-1952 Water level
Princess Pier
: ish § i "
UK Easte.rn Irish Sea 1973-2002 h-1ax||.'n|.|"n maonthy
- Bidston wind speed
UK-Eastern Irish Sea | 1960-2007 Significant wave

height




Possible measures

proteccao

Protecdo: Reducgdo dos
sistemas costeiros e perda
de dreas himidas

Im)g,acto PEte'nuaI das Alteracoes Climaticas
‘€M) Zonas: Costelras

| situacao actual

retirada

Retirada: Permite
migragdo/recuo

adaptacao

Adaptagdo: Procura de um
balango entre o ambiente e o
desenvolvimento social



ImpactorPeiencialfdas Alteracoes Climaticas
EMm  Zonas Costeiras

Obrigado



