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Macroinvertebrados bentonicos

A.e L. CHICHARO
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1. Definicdo de bentos. Zonagdo da macroinvertebrados bentdnicos em ecossistemas

—_—

litorais (Litoral e sublitoral / Supralitoral, mediolitoral, infralitoral

A
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i
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2 Ecologia bentdnica litoral. Factores ambientais condicionantes, comunidades de costas

rochosas e comunidades de substrato mdvel. Adaptagdes morfoldgicas, fisiologicas e
comportamentais dos macroinvertebrados marinhos em ambientes costeiros.

Bioengenheiros.

3. As ameagas aos macroinvertebrados bentdnicos na zona litoral, ex. Alteragdes globais e

acidificagao. Consequéncias para os macroinvertebrados bentonicos

4. Os macroinvertebrados benténicos e a Directiva Quadro da Agua

5. Métodos de amostragem de bentos. Métricas para determinacao da qualidade ecoldgica

das massas de dgua de transicdo e costeiras: indices de diversidade.
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1. Definicdo de bentos. Zonacdo da macroinvertebrados

bentdnicos em ecossistemas litorais
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* Os organismos benténicos sdo aqueles cuja vida esta directamente relacionada com o
fundo, quer vivam fixos, quer sejam livres.

<

*‘No dominio benténico podem reconhecer-se diversas regides ou andares com
BENTOS | caracteristicas proprias, que se baseiam na composicdo dascomunidades bentoénicas e AR
nao apenas em factores fisicos ou quimicos )

<

UAlg

A um andar corresponde um conjunto de organismos em determinadas @
condigbes ecologicas, sensivelmente constantes em funcéo da situagdo em

relacdo ao nivel das aguas
ANDAR

o : : : o e ) :
* Os povoamentos individualizados, comunidades a cuja composicdo qualitativa &
correspondem determinadas condi¢gdes do meio denominam-se biocenose '

« A nogao de biocenose associa-se sempre a de biétopo, que corresponde a area
geografica, de superficie ou de volume variavel, a que corresponde um conjunto
POVOAMENTO | homogéneo de factores fisicos. P
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ANDARES BENTONICOS

* Engloba os andares em que ocorrem p
vegetais fotoautotréficos : ZONAS PELAGICAS
A4 « Eulitoral/sublitoral
= * Supra/médio/infralitoral AD
Sistema__| . Gircalitoral £
litoral L= £
ST ¢ UAlg
S ~ightide _~ dae
Epipelagic (euphotic) A
+600 feet h
Mesopelagic (disphotic) {162 ) \ \ (
(914rr’e§m} 2{} =
« Engloba os s
andares :
P otk Sistema | * batial

profundo| (plataform-leito),

ou afital | . apissal (leito e
(afético) | « hadal (fossas
Benthic (ocean bottom)

Figure 25 5 The aquatic life zones within the ocean. /
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Zona intertidal ou litoral —entre marés

Andar em contacto directo com agua do mar
apenas pela asperséo de goticulas e em marés vivas
Andar - regularmente imerso e emerso

Zona subtidal ou sublitoral —abaixo das marés até 200 m
Andar — permanente imerso, iluminacao forte 100 a 4% da luz a
superficie
Andar —iluminagéo fraca, limite inferior ultimas macroalgas (limite
plataforma continental)

Zona disfética —oceano profundo- abaixo de 200 m
Andar BATIAL (200-2000 m),

Andar ABISSAL (planicies do fundo do mar, 74% do bental)
(2000-6000 m)

Andar HADAL (bentos das fossas)
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2. Ecologia bentonica litoral. Substrato mdével e duro. Factores
ambientais condicionantes, comunidades de costas|| "

rochosas e comunidades de substrato mével. Adaptagdes| | (

e P eiaa - %
morfologicas, fisiolégicas e comportamentais dos||® =

macroinvertebrados marinhos em ambientes costeiros.

Bioengenheiros
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LITORAL ROCHOSO SUPRA LITORAL

Os povoamentos do andar supralitoral apresentam uma relativa
uniformidade fisionbmica a nivel mundial.

Biocenose da rocha supralitoral:
gastropode Littorina neritoides, _ -
crustaceo isépode Ligia oceanica *“fq s
liquen Verrucaria maura. s

.............

2
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ARH

LITORAL ROCHOSO MEDIOLITORAL

~ Unig

Constituem a maioria das comunidades intermareais € ..o e
a biocenose da rocha médiolitoral. e o

Os primeiros elementos pertencentes a este andar, e
que se encontram logo abaixo do povoamento
supralitoral s&o:

Crustaceo cirripede Chthamalus.

Moluscos gastropodes Patella

Moluscos mexilhdes Mytillus galloprovincialis
Limite inferior do andar delimitado pela alga calcaria,
Lithophylum tortuosum. Ao nivel desta alga pode
encontrar-se  um  crustaceo cirripede, Balanus
perforatus, e uma poliqueta Sabellaria que estabelece a
transicdo para os povoamentos infralitorais.
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LITORAL ROCHOSO MEDIOLITORAL (enclaves do infralitoral)
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LITORAL ROCHOSO Infralitoral
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Zonacao dos macroinvertebrados bentdnicos (Invertebrados superiores a 0,5/1 mm)

Rodn louse - .
(R Supralitoral
Limpet 22 %, f
men 20T ook “"\\ | zona asperséo, limite da preia mar
® eog’ypg ' o ) AR
Ssodasine p \ Mediolitoral Superior
Admaa: G N Mais tempo emerso, mas todos os £
Chiton (Nuttaina) &) > 2 dias coberto de agua por pouco tempo ;
resiand D \& e UAlg
Mediolitoral @
Mediolitoral Inferior €. £
(Policipes) Mais fempo imerso, mas todos os 1('.55 ©
= / _d p ey
“Infralitoral ﬂ\i"
zona sempre coberta de agua, limite -
- da baixa- mar (Excp. Mares de grande ™
1 amplitude) _ . N\
Many species of animals and plants = r {Anthople —
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SUBSTRATO
constitui o suporte dos povoamentos benténicos

(" Substrato duro R

\_ i)

< =N
epifauna
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endofauna
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4t

Grupos de macroinvertebrados bentdénicos marinhos
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Espécies sésseis- fixas ao substrato.
Espécies sedentarias- movimentos de pequena amplitude, moveis,
uma parte do organismo penetra no sedimento para assegurar a
fixacao.

Espécies vageis- movem-se com facilidade (marcha, escorregamento,
natacdo-marcha, etc).

Espécies escavadoras- escavam sedimentos.

Espécies perfuradoras- escavam substratos rigidos.
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 Ecologia benténica e adaptagées

LITORAL

Caracteristicas ambientais:

e variacao da humidade (desidratacdo)

* impacte mecanico (for¢a das ondas)

e mudan¢a da temperatura

e variacOes da salinidade (evaporacao, precipitacdo)
e dificuldade na aquisi¢ao de oxigénio

e exposi¢ao a radiagao ultravioleta

e ha apenas poucas espécies,
e mas em grande abundancia de individuos
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Ecologia bentonica e adaptacoes M
REGRAS e
Macroinvertebrados -

limite superior < limite inferior
Estabelecido por factores abi6ticos bidticos

(impacto mecanico, arrastamento tolerancia

ao calor, chuva...)
’—--
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O exemplo das cracas:
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ABIOTICOS @ BIOTICOS @

Hidrodinamismo,

Alimentacao,

ondulagéo e correntes de maré, Competicao,
Substracto, Temperatura e Predacgéo

Salinidade

Olheiros

ALGARVE &

(G

5 e

A- hidrodinamismo reduzido, B- médio, C- elevado
Gradiente de humidade na interface agua ar : Linha
preta solida
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O

Mais alimento para os
macroinvertebrados
Mais oxigénio suspensivoros

@) e nutrientes
Maior
disponibilidade
de larvas

AR
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Costa abrigada
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Costa exposta
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O

o Dificuldade de assentamento
@ } Deslocamento de zona favoraveis
o por arrastamento : UNlg .
X Sedimentagao @
Dificuldade de SN
alimentacao :
Larva de ( S
craca a assentar
%, (©
™ =
,d (ot e

Costa abrigada Costa exposta
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Larvas de bivalve
Larva de poliqueta
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O
O
® O
Recrutamento o
é medido pelo n° de O

invertebrados que assenta no
substrato e sobre a metamorfose
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Herbivoros (raspadores)

Suspensivoros

Detritivoros

978 - Bivalves
= « Ofiuros

4 3 >
|
L

2 m—— Poliquetas
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Predacgio e diversidade .
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2/ bhalanoides

4|/ Chondrus
i CHSPIS

| _
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Huczlla
| | Com predadores ©
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Accao dos organismos A
i p
Phoronopsis Owenia Zostera Yoldia Macoma Molpadia @ ) UAlg
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Sediment stabilizers Sediment destabilizers



s-esquematica dos mecanismos através do qual um macroinvertebrado bent6nico, funciona como bioengenheiro e altera a hidrol
Conservacgao e Sustentabilidade dos

Ecossistemas Costeiros e Marinhos
Conteudos programaticos do Médulo:

Macroinvertebrados benténicos

A.e L. CHICHARO

z BIODIVERSIDADE
o
> —r
Facilitagdo
ou inibigdo
UAlg
(_("-S(' MAR
~ bioengenheiros ..
Filragdo, « Reducdo ( _
Piancton, P ' " das comentes
seston ¥ ' % Deposicao q% @
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Representagdo esquematica dos mecanismos através do qual um macroinvertebrado bentonico, funciona como bioengenheiro e
altera o ambiente fisico ea biodiversidade (BARBOSA & CHICHARO 2010)
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As zonas int orios naturais

A ligacio entre os modelos da sucessio de espécies na zona litoral

S
-

Um disturbio abre novo espaco

A VAN

Apenas espécies pioneiras colonizam o espago Quaisquer espécies colonizam o espago e co-existem como adultos
hY
Facilitacao Inibicao
X
As espécies tornam o ambiente As espécies ndo tem efeito para As espécies tornam o ambiente
mais adequado para espécies a chegada de espécies de estados menos adequado para espécies
dos estados avancados na sucessdo || avangados na sucessio dos estados avangados na sucessdo
S 3

Ao longo do tempo estas primeiras espécies sdo eliminadas As primeiras espécies excluem espécies

por concorréncia por recursos com espéecies de estados de estados avangados;

avancados

Final sucessdo Povoamento nao

estabilizado
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Zonas estuarinas e lagunares costeiras
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Os macroinvertebrados benténicos podem classificar
—se de acordo com a zona do estuario que colonizam : N\

(i) organismos oligohalinos- constituem a maioria dos e B
macroinvertebrados que ocorrem no alto estuario, ndo toleram e
salinidades superiores a 0,5

(if) organismos verdadeiramente estuarinos- organismos m«.rw-anm-;-.\" B e
geralmente com afinidades marinhas, mas ocorrendo na regido s 71" NN
intermédia do estuario, aparentemente excluidos do meio marinho Esuieq ETM /\v \G¥
devido a competigcdo biolégica ou fendbmenos de natureza fisica \ Pl ¥
(e.g. hidrodinamismo), ocorrem geralmente em aguas cujas \
salinidades variam entre 5 e 18.; por exemplo misidaceos aquferos '8 U oe
Mesodopodopsis '

(iii)organismos marinhos eurihalinos- distribuem-se desde a
embocadura até as regides intermédias do estuario, subsistem em
aguas cujas salinidades nao ultrapassam os 18, raramente
penetram na secgdo superior do estuario Carcinus maenas
Scrobicularia,

(ivjorganismos marinhos estenohalinos-  organismos m,y:-omcam alto
marinhos que ocorrem na embocadura dos estuarios, so6 até ‘ \/_
salinidades 25 como bivalves, por exemplo Donax Al cosinies v p\—

1ocessos

(v) organismos migradores- espécies que completam parte do oceanografico
. . e = Principais relagdes entre agua, matéria g
seu ciclo vital nos estuarios (camarao Crangon crangon). em suspensio, nutrientes e biota num ———

estuario (WOLANSKI & CHICHARO, e a——
2006) aforamento

pluma com caudal baxo

s
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3. As ameacgas aos macroinvertebrados benténicos na zona

litoral.
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Ecossistemas litorais — ameacas

7 N
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Ecossistemas litorais — ameacas g
: AR e s, i) 1. Alteragdes climaticas |~
% 321 {..J'}’*L’ | o /Z
1 e & 2
. MAR O aumento de CO2 provou aumento
: de temperatura, intensidade das
§ | tempestade, mas no mar o aumento
£ n&do foi tdo intenso...., o mar presta
5 um servico valioso ao absorver

e e ww e e « metade das emissbes da queima
o combustiveis fosseis através das
microalgas



Sera a solucéo fertilizar os oceanos com os
nutrientes limitantes, para que as microalgas
absorvam mais?

Experiencias de fertilizacdo do mar, originaram blooms muito intensos e de
grande duragcdo que consomem quantidade consideravel de CO, |,
provocam anoxia no fundo, morte de macroinvertebrados, blooms de
medusas, e acidificacéao.......

Iron
Fertilization




Adapted from Harrould-KoliebSavitz2008

g

- R

A quimica da acidificacao

. ol

Atmospheric CC,

; CO0, + H,0 H?COR H + CO;' HCOB"
dissolved CO, carbonic hydrogen  carbonate bicarbonate
acid on ion ien
v _ . HCO,™
bicarbonate ion
'y P A\ CaCO, Ca* + €02
b d @ N\ calcium carbonate calsium  carbonate
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Alteragdes climaticas - acidificacao
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Diminuic&o constante de 0,09 unidades desde o inicio da industrializagao 0,3-0,5 unidades de pH até
final do século, com a duplicagcéo da concentracao de CO, na atmosfera (UNESCO 2002)
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Net calcification (mol CaCO5 g FW"' h'')
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Ecossistemas litorais — ameacas

Contaninacao por escorréncias terrestes.
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Efeito da poluicdo organica ou de perturbacgao fisica?
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Ecossistemas litorais — ameacas : derrames de petroleo

iage 5 16 Nematede abundance on the Galician coast betore (1976} and after (1977) the Monte Urkioka oil spill
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/ Changes in tho abundance of Abra rtida and colonisation of the substrate by the opportunsstic pelychacte Psoudapolydars
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Hidrodinamismo pode
atenuar impactos
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Ecossistemas litorais — ameacas :

Trafego maritimo- Impacto de espécies alienigenas invasoras
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Organismos gelatinosos: medusas invasoras
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Camarao invasor emon macrodactylus
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