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CAPITULO 4

AVALIAGAO O
ESTADO ECOLOGICO
DAS AGUAS DOCES

Barbara Bis

1. A nova politica Europeia da agua -
Directiva Quadro da Agua

O declinio da diversidade biologica e da qual-
idade da agua a nivel mundial, mostrou que a
gestdo dos ecossistemas aquaticos necessita
de um conjunto de ferramentas, suportadas por
metodologias eficazes, que permitiam controlar
a poluicdo que aflui aos ecossistemas aquati-
cos provenientes da bacia de drenagem.

Consciente desse problema, o Concelho da
Europa acordou e publicou em 22 de Dezembro
de 2000, uma regulamentacdo para a acgao
dos estados membros no dominio da politica da
agua. Essa regulamentagdo denomina-se
Directiva Quadro da Agua, 2000/60/EC (DQA).
Presentemente a DQA é o instrumento legal
mais influente a nivel da Unido Europeia no que
respeita a protecc@o e gestdo da agua e dos
ecossistemas aquaticos (Jungwirth et. al. 2000;
Butterworth et al., 2001; Statzner et al., 2001;
Bis, 2002; Bis & Usseglio-Polatera, 2004; Furse
et al., 2006).

Aimplementagéo da DQA a uma escala Pan-
europeia representa um enorme desafio aos
estados membros (Fig. 1, 2), uma vez que as
politicas ambientais passam a ser implemen-
tadas ao nivel da bacia hidrografica. O principal
objectivo da DQA ¢é estabelecer uma estrutura
base para a protecgéo dos diferentes tipos de
aguas: aguas superficiais, aguas de transicao,
aguas costeiras e aguas subterréneas. Em
segundo lugar, as recentes discucdes cientifi-
cas sobre sustentabilidade e gestdo da agua

conduziram a mudangas consideraveis dos
objectivos politicos destinados a proteger e
fomentar a diversidade biologica e a integridade
ecolégica de ecossistemas aquaticos na
Europa.

Tais mudancas implicam novas orientagdes
nos programas de monitorizagdo dos ecosis-
temas. Estes deixam de se centrar apenas na
agua com vista a sua utilizagdo com recurso
para 0 homem, e passam a ter como objectivo
avaliar a integridade global dos ecossistemas
aquaticos nas suas diferentes componentes
fisica, quimica, biolégica e hidromorfoldgica,
introduzindo-se assim o novo conceito de avali-
acéo do estado ecoldgico.

Consequentemente, os principais objectivos
da Directiva Quadro da Agua s&o:

* Prevenir qualquer deterioragéo do estado
ecoldgico dos corpos de agua;

» Manter o estado ecoldgico excelente
(condigBes de referéncia) de todos os cor-
pos de agua sempre que este ja exista;

* Atingir pelo menos o bom estado ecol6gi-
co relativamente a todos os corpos de agua
Europeus até 2015.

* Melhorar a protecgéo dos ecossistemas
aquaticos, terrestres e zonas humidas,
directamente dependentes dos ecossis-
temas aquaticos;

 Promover protecgdo a longo prazo dos
recursos de agua disponiveis baseando-se
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Fig. 1. Identificagéo dos paises da Unido Europeia onde a Directiva Quando da Agua esta a ser aplicada (azul).

No canto superior esquerdo pode-se observar o logétipo da UE-DQA)

no uso sustentavel da agua;

+ Estabelecer um registo de areas protegi-
das, designadas pela proteccéo de habitats
elou espécies;

* Providenciar a protecgéo e a reabilitagédo
dos ecossistemas aquaticos, reduzindo as
emissdes e perdas de substancias prior-
itarias (de risco);

* Fornecer a agua de boa qualidade para
um uso sustentavel, equilibrado, e equitati-
vo da agua.

Nesta perspectiva a DQA representa uma
nova filosofia tanto na definigio das politicas
socio-econdmicas de utilizagdo da &gua, como
na proteccao e preservagéo dos ecossistemas
aquaticos.
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2. Identificacdao de corpos de agua de
acordo com a Directiva Quadro da

Agua

Os corpos de agua na perspectiva da DQA
incluem as aguas interiores (aguas superficiais
e subterrneas), as aguas de transicdo e as
aguas costeiras. A gestao integrada destes cor-
pos de agua passa a ser atribuida a unidades
de gestdo — as Administracbes de Regido
Hidrografica (WFD CIS 2, 2003; WFD CIS 10,
20083) (Fig. 2).

Nesta perspectiva, qualquer politica de
gestdo implementada pelas autoridades region-
ais tem de considerar as Bacias Hidrografica
como a unidade onde s&o avaliados os difer-
entes impactes, facto particularmente dificil em
rios transfronteiricos, onde a bacia hidrografica
¢ partilhada por mais do que um pais.

3. As aguas superficiais

A DQA estabelece trés categorias de agua
superficiais:

+ Ecossistemas naturais que incluem:

v 1i0s

v lagos

v aguas de transicéo

v aguas costeiras

+ Ecossistemas superficiais fortemente

modificados (com fortes alteragdes decor-

rentes da actividade humana);

* Ecossistemas artificiais.

Fig. 2. Ecossistemas superficiais de agua

A classificagéo dos ecossistemas superfici-
ais em fortemente modificados e artificiais
resulta das suas especificidades relacionadas
com 0s usos humanos para os quais 0s ecos-
sistemas foram modificados ou criados. Uma
vez que é impossivel, por parte destes ecossis-
temas, atingirem o bom estado ecoldgico, os
objectivos ambientais e respectivas medidas de
gestao vao-se centrar no potencial ecoldgico.

E também importante reconhecer ndo s6 a
intensidade directa da pressdo humana domi-
nante (poluigdo organica, canalizagdo), como
também os diferentes usos da agua (consumo
humano, agricultura, industria) e as areas prote-
gidas em que se integram (Rede Natura 2000 e
outras directivas comunitarias).
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Ecoregioes para rios e lagos

s 1. Regido Ibérico-Macaronésica
2. Pirinéus
IR . 1 3. Itélia, Corsega e Malta
'y \ oy | 4. Alpes
5. Balcas Ocidentais Dinaricos
\ 0 6. Balcas Ocidentais Helénicos
e A X 7. Balcas Orientais
b 8. Terras Altas Ocidentais
9. Terras Altas Centrais
10. Carpatos
11. Planicie Hungara
12. Regido Pontica
.~  13.Planicies Ocidentais
L 14. Planicies Centrais
15. Regido Baltica
16. Planicies Orientais
17. Irlanda e Irlanda do Norte
18. Gra-Bretanha
19. Islandia
20. Terras Altas Boreais
21. Tundra
22. Placa Fino-Escandinava
23. Taiga
24. Caucaso
25. Depressao Caspica

Fig. 3. Ecoregides europeias definidas com base na fauna que habita os ecossistemas de aguas interiores superficiais (os dados
foram publicados como mapa no Annex XI, Water Framework Directive, in Official Journal of the European Communities).

4. Tipologia dos corpos de agua
superficial: bacias hidrograficas e

ecoregioes

A DQA estipula que as bacias hidrograficas
sdo a unidade basica de gestdo, encontrando-
se estas agrupadas em Ecoregides (Fig. 3),
delimitadas por barreiras biogeogréficas.

A DQA estipula que dentro das ecoregides os
estados membros deverdo utilizar pardmetros
abidticos obrigatérios para definir e caracterizar
os tipos, 0s quais correspondem a grupos de
corpos de agua (rios ou lagos) em que a vari-
abilidade interna é inferior as diferencas regis-
tadas relativamente a outros tipos. De entre
estes paradmetros abidticos salientam-se por
exemplo para os rios:

* Localizagdo geogréfica do ecossistema:
latitude e longitude;

+ Altitude — definida pela elevagdo da
seccao do rio avaliada (rios de montanha>
800m acima do nivel do mar; rios de média
elevacdo 200-800m a.s.l; rios de planicie

<200m a.s.l.),

+ Dimensao da bacia hidrografica — definido
pela area de drenagem,

+ Geologia da bacia hidrografica (calcaria,
siliciosa, organica).

Complementarmente, os estados membros
da UE podem aplicar outros critérios abidticos
que considerem importantes para definir e car-
acterizar os ecossistemas aquaticos dentro de
cada tipo.
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5. Condicoes de referéncia e estado

ecolégico excelente

Aidentificagéo das condigdes de referéncia
dentro de cada tipo é essencial uma vez que o
estado ecologico de um determinado local
passa ser medido pelo seu afastamento relati-
vamente a situacdo de referéncia. S&o
definidas como as melhores condi¢des de um
tipo de rio (rios de planicie ou rios de montan-
ha) com um grau mini

Os estados membros da UE devem estab-
elecer uma rede de referéncia para cada tipo de
corpo de agua. Esta rede tem que incluir um
elevado nimero de locais com estado ecolégi-
co excelente, com o objectivo de se obter um
bom nivel de confianga na definicdo das
condigbes de referéncia. mo de alteragdo
antropica.

CAIXA. 1. CONDICOES DE

REFERENCIA DE ACORDO COM A DQA

Condicdes de Referéncia (CR) - nédo
correspondem a situagdes pristinas, com
total auséncia de perturbagdes antrépicas
uma vez que essas situagdes quase nao
existem. E possivel a existéncia de
pressdes humanas minimas desde que 0s
seus reflexos sobre o0s ecossistemas aquati-
cos e as comunidads sejam praticamente
nulos
¢ CR corresponde ao estado ecolégico
excelente, sem ou apenas com sinais de
perturbagdes minimas para cada um dos
elementos bioldgicos, fisico-quimicos e
hidromorfoldgicos);
¢ CR serdo estabelecidas para cada tipo
de corpo de agua, para cada elemento de
qualidade e devem ser revistas de 5 em 5
anos;

¢ A DQA estabelece duas formas difer-
entes para a selecgdo das condigdes de
referéncia:

» com base em avaliagbes efectuadas em
verdadeiros locais de referéncia, quando é
possivel encontrar um ndmero razoavel de
rios efou trogos com impactes antrépicos
minimos;

+ com base em extrapolacdes efectuadas
para os melhores locais, quando a frequén-
cia de rios el/ou trogos com impactes
antropicos minimos é bastante reduzida ou
mesmo ausente.
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Fig. 4. Um exemplo de condicdes de referéncia para diferentes tipos de rios: pequenos rios de montanha a direita e pequenos rios de planicie a esquerda.

6. Avaliacao do estado ecologico

A DQA define o estado ecoldgico das  NATURA 2000).
aguas superficiais como "... uma expresséo da De acordo com a DQA, existem trés tipos
estrutura e funcionamento dos ecossistemas  diferentes de elementos basicos de qualidade
aquaticos associados a cada tipo de agua."  para avaliagdo do estado ecoldgico (Fig. 5, Fig.

(DQA, 2000; Furse, at al., 2006). 6):

Consequentemente, o estado ecoldgico de 1. Elementos de qualidade biolégica;
um determinado local, deve avaliar em que 2. Elementos fisico-quimicos de
medida a estrutura biolégica e o funcionamento suporte;
do ecossistema se afasta das situagdes de 3. Elementos hidromorfologicos de
referéncia quando esse local se encontra suporte (condi¢des do canal do rio e
sujeito a pressdes antrpicas, tais como carga do seu vale).
de nutrientes, acidificacdo, substancias toxicas Os elementos biolégicos assumem um
e perigosas e alteragdes fisicas do habitat. papel preponderante na avaliagédo do estado

A DQA corresponde a uma nova abor-  ecoldgico. As condigdes hidromorfologicos e as
dagem da politica da agua. Anteriormente esta
era unicamente baseada na avaliagéo de val-
ores de emissdes, estando agora essencial-
mente focada no controlo estrito das pressées
antropicas comportaveis pelo ecossistema
receptor. Esta abordagem conceptual é com-
pativel com outras legislagbes no ambito da

Elementos de Qualidade Bioldgica

conservagdo ambiental da UE, tal como a / AN
“Directiva das Aves’ (79/409/EEC) e a EIementosdeQuaIida_ldeQuimicaeFisico-quimica
Elementos de Qualidade elindo

‘Directiva de Habitats” (92/43/EEC). Também Flidromortolbgica Padrdes de Qualidade Ambiental para poluentes
estas estabelecem um quadro legislativo para a sintéticos e nao sinteticos

protecgdo e conservacdo da vida selvagem e
habitats da Europa (criagdo de uma rede
ecolégica coerente de areas protegidas na UE -

Fig. 5. Os elementos basicos de qualidade para avaliagéo do estado ecoldgico e sua relagao: elementos biol6gi-
cos, hidromorfolégicos e fisico-quimicos
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Elementos de
Qualidade Biolégica

Fitoplancton (apenas em rios de
maior dimensao e lagos)

Elementos de
Qualidade Fisico-Quimica

Condigdes de oxigenagao
Concentragéo de nutrientes

Elementos de
Qualidade Hidromorfoldgica

Condigdes Morfoldgicas
Regime Hidrolégico

Fitobentos Salinidade Conectividade ribeirinha
Macrofitos Condigdes Térmicas

Macroinvertebrados Benténicos Acidificacéo

Fauna Piscicola pH

Substancias perigosas

Fig. 6. Parametros de avaliagéo do estado ecoldgico: (1) elementos de qualidade bioldgica (algas, fitoplancton, macrofitas,
macroinvertebrados, peixes); (2) avaliagdo hidromorfolégica do canal do rio e do seu vale; (3) pardmetros fisicos — com limites
de qualidade para as substancias perigosas.
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condigdes fisico-quimicas sdo consideradas
como elementos de suporte que condicionam e
determinam as comunidades bioldgicas

A DQA estabelece que, para avaliagdo do
estado ecoldgico, todos os estados membros
da UE tém de aplicar os métodos e ferramentas
melhor adaptados as suas condigdes bio-
geograficas e ecologicas.

CAIXA 2. AS CONSEQUENCIAS DA
DQA NA GESTAO DA AGUA E

DOS ECOSSISTEMAS

¢ O estado ecolégico necessita de ser & O resultado da classificagéo ecolégica

determinado utilizando elementos de quali-  pode obrigar & implementagéo de medidas
dade biologica (fitobentos/fitoplancton;  de gestdo para que os objectivos da DQA
macroéfitas; macroinvertebrados; peixes) sejam alcangados, nomeadamente para

¢ A avaliagdo biologica é a base para a  atingir o estado de bom
classificagdo do ecossistema aquatico;
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7. Classes de classificacao

A DQA define a existéncia de cinco classes
de qualidade para a avaliagéo do estado ecol6gi-
co, competindo aos estados membros da EU, a
definicdo das respectivas fronteiras entre elas
(Fig. 7), para os diferentes tipos de ecossistemas
e para todos os elementos de qualidade biol6gi-
ca (WFD CIS 10, 2003; UKTAG, 2005; Urkiaga et
al., 2006).

A DQA define as diferentes classes de qual-
idade da agua da seguinte forma:

» Estado Excelente: reflecte condigdes com
auséncia ou com ligeira perturbacdo antropica;
ndo provocando alteragdes significativas das
comunidades relativamente as condices de
referéncia;

+ Estado Bom: Baixo nivel de perturbagbes
antropicas; com um ligeiro desvio das comu-
nidades relativamente as condicbes de referén-
cia;

+ Estado Razoavel: Moderado nivel de pertur-
bagdes antropicas; com alteragdes significativas
relativamente as situagdes de referéncia.

» Estado Mediocre: Elevadas alteragbes das
comunidades relativamente as situagdes de
referéncia.

+ Estado Mau: Graves alteragdes das comu-
nidades relativamente as situacoes de referén-
cia; com auséncia substancial de componentes

Proximo de uma situagdo se
perturbagdo perturbacdo
Pequenas alteracOes

das comunidades associadas as condi¢des ndo
perturbadas.

A fronteira entre os estados Bom e

Moderado é particularmente importante para os
objectivos ambientais da DQA, uma vez que é
objectivo da DQA que, num futuro préximo, todas
as aguas da UE atinjam pelo menos o0 Bom esta-
do ecologico. Desta forma, todos os corpos de
agua com classificagdo inferior deverdo ser
sujeitos a programas de reabilitacéo (Fig.7).
Os objectivos ambientais sdo em si 0 conceito
mais inovador da DQA. No passado a monitor-
izacdo baseava-se unicamente em parametros
fisico-quimicos, estabelecendo-se as fronteiras
entre classes unicamente com base nos difer-
entes usos potenciais da agua.

De acordo com a DQA, as fronteiras entre
classes de qualidade para os diferentes elemen-
tos biologicos (diatomaceas, macrdfitas, inverte-
brados bentdnicos, peixes) devem ser estabele-
cidas de forma a obter-se uma avaliagao global e
final que integre as respostas das diferentes
comunidades bioldgicas as pressbes humanas.
Esta classificagdo final devera ser considerada
nos programas de gestdo e conservacdo dos
ecossistemas aquaticos, essenciais numa politi-
ca de gestdo integrada e sustentavel.

Excelente Ok

Razodvel

AlteracGes moderadas
Grandes alteragGes
AlteragOes Severas

Mediocre

Necessaria a reabilitagdo

Fig. 7. Diagram of the five quality classes - under the WFD - based on the ecological status assessment (biolog-
ical, hydrochemical and hydromorphological quality elements) - with the indication of responsibility for the river
restoration tasks.

ecoldgico das aguas doces
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8. Porque sao os elementos de quali-
dade biologicos a base para a classifi-

cacao ecologica?

De acordo com o novo paradigma subja-
cente @ DQA, o foco principal da avaliagéo
ecoldgica € a integridade dos ecossistemas.
Neste contexto, os elementos de qualidade
biolégica, como componente fundamental dos
ecossistemas, adquirem uma nova importancia.
S&o eles as algas unicelulares e os macroinver-
tebrados benténicos, que reflectem sobretudo a
degradacéo a escala do habitat/local; as macro-
fitas e os peixes que funcionam a uma escala
maior, dando-nos indicagdo sobre a integridade
de segmentos de rio e da bacia.

A permanéncia dos organismos aquéticos
nos seus habitats naturais permite que a comu-
nidade amostrada num dado momento reflicta o
passado ecoldgico desse local.
Complementarmente, a mobilidade, caracteris-
tica da fauna aquatica, como por exemplo os
peixes, permite que organismos amostrados
num dado local possam também reflectir as
condicbes ecologicas de areas mais vastas,
como 0 segmento ou a bacia. Neste sentido
poderemos dizer que as comunidades aquati-
cas sdo integradoras espaciais e temporais das
condicdes ecoldgicas.

0 estudo das comunidades pode ser muito
complexo, motivo pelo qual os investigadores
foram desenvolvendo métricas de avaliagdo
biolégica. Estas métricas avaliam apenas os
impactes antropicos sobre as comunidades e
sdo desenvolvidas para os diferentes elemen-
tos bioldgicos.

As algas como indicadores bioldgicos -
As algas unicelulares sdo os principais produ-
tores primarios da maioria dos rios nas regides
temperadas. Por serem organismos unicelu-
lares, tém reduzida complexidade fisiologica,
sendo portanto bastante sensiveis. Dentro
destas, as diatomaceas benténicas séo consid-
eradas essenciais na monitorizagdo da quali-
dade ecoldgica devido as suas caracteristicas
especificas, nomeadamente: estarem pre-
sentes em abundéncia desde a nascente até a
foz do rio; apresentarem uma distribuigdo
ubiqua que permite comparacdes entre diver-
sos habitats apesar de algumas espécies e var-

iedades apresentarem uma distribuicao restrita;
desenvolverem-se em habitat especifico, bem
definido e  facilmente amostravel.
Complementarmente, possuem parede celular
siliciosa, 0 que evita a deterioragéo aquando da
remogao dos substratos.

As comunidades de diatoméceas bentdnicas
respondem ao aumento de nutrientes, principal-
mente de azoto e de fésforo, na agua mediante
alteragdo da sua composicdo que na maioria
dos casos conduz a uma diminuigao da diversi-
dade e ao aumento da biomassa; razao porque
em sistemas eutroficos os substratos se apre-
sentam cobertos de uma pelicula verde acas-
tanhada constituida por diatomaceas. Convém
referir contudo, que as diatomaceas bentonicas
s80 pouco sensiveis a pressoes hidromorfoldg-
icas como por exemplo, alteragdo do regime
hidroldgico.

Plantas aquaticas e terrestres como
indicadores bioldgicos.

As macrofitas sdo plantas vasculares
aquaticas que necessitam ter as raizes total-
mente emersas dentro de &gua ou em solo bas-
tante humido. Por este motivo podem ocorrer
dentro ou nas proximidades da agua. A sua
maior complexidade fisiologica torna-as menos
sensiveis dos que as diatomaceas a pertur-
bagdes locais. As macréfitas s&o bons indi-
cadores da concentracdo de nutrientes e de
outros poluentes, tais como contaminantes tox-
icos, herbicidas e metais. A grande maioria das
macréfitas encontra-se fixa ao solo, sendo por
esse motivo bastante influenciadas pela sua
estrutura e composigdo. Tal facto torna-as
dependentes da geologia e da granulometria do
sedimento, muitas vezes associada a alter-
acdes morfoldgicas.

Os Macroinvertebrados benténicos
como indicadores bioldgicos. Os invertebra-
dos aquaticos, utilizados na avaliagdo biolégica,
vivem junto ao fundo no leito dos rios. S&o tam-
bém chamados de macroinvertebrados benténi-
cos, ou bentos (bento = fundo, macro =
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Fig. 8. Fungéo dos macroinvertebrados na cadeia alimentar aquatica, mostrando a importancia estrutural e funcional deste grupo nos sistemas aquaticos (marcada pelas
janelas a amarelo).

grandes, invertebrado = animal sem coluna dor-
sal). Constituem uma comunidade bastante
diversificada, incluindo anelideos, moluscos e
artropodes. Os macroinverterbrados, para além
de apresentarem uma multiplicidade de niveis
de tolerancia as pressdes humanas, sao faceis
de colher, colonizam todos os habitats pre-
sentes e ndo requerem um nivel muito especial-
izado de identificacdo para obtengéo de resulta-
dos. A elevada diversidade taxonoémica desta
comunidade corresponde a uma multiplicidade
de caracteristicas ecologicas, apresentando
muitas espécies preferéncias por habitats
especificos, geralmente associados a carac-
teristicas morfolégicas dos ecossistemas
aquaticos. Por estes motivos, os macroinverte-
brados sdo bons indicadores das pressées
humanas que se reflectem, ndo sé nas carac-
teristicas fisico-quimicas da agua, como tam-
bém na morfologia.

Diferengas nas caracteristicas tréficas dos
macroinvertebrados s&o muito importantes para
a avaliagao funcional do ecossistema, permitin-
do-nos por exemplo perceber se um segmento
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Aguas nio poluidas - bicindicadores muito sensiveis

. | )

Plecoptera — Perlodidae Ephemeroptera — Heptageniidae Trichoptera - Leptoceridae

Qualidade moderada da agua - bioindicadores sensiveis

Amphipoda - Gammaridae Megaloptera — Sialidae

Fraca qualidade da agua - bioindicadores tolerantes

Isopoda — Asellus aquaticus Bivalvia — Spaeriidae Hirudinea

Oligocheata - Tubificidae Diptera — Chironomus plumosus Diptera — Stratiomyidae

Fig. 9. Macroinvertebrados bioindicadores de ecossistemas de agua doce.




de rio esta dependente da entrada aldctone de
matéria organica, ou da produgéo interna dos
produtores primarios (ver capitulo 3). No
primeiro caso a comunidade estaria sobretudo
constituida por detritivoros, colectores e
predadores; no segundo caso os fitéfagos seri-
am dominantes.

Peixes como indicadores biolégicos. Os
peixes s@o a comunidade aquatica com fisiolo-
gia mais complexa e com maior mobilidade. A
conjugagdo destas duas caracteristicas torna-
0s na comunidade aquatica menos sensivel as
pressdes humanas. N&o so as alteragdes ambi-
entais demoram mais tempo a repercutir-se na
sua filologia, como a sua mobilidade permite-
Ihes fugirem para zonas onde as perturbagdes
sejam menos intensas. Por outro lado, como
precisam de uma quantidade minima de &gua
para sobreviver, podem ndo ocorrer em locais
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onde naturalmente a quantidade de &gua é
reduzida (caso dos sistemas temporarios). No
entanto, devido & sua mobilidade, séo sobretu-
do indicadores de segmentos de rios, dando-
nos frequentemente informagdes sobre a inte-
gridade da bacia. Por este motivo sdo particular-
mente sensiveis a pressdes humanas que que-
bram a conectividade longitudinal dos rios, como
barragens e agudes, que impedem a passagem
de peixes migradores. Complementarmente, a
necessidade de muitas espécies requererem
habitats especificos para se reproduzirem, torna-
as boas indicadoras de alteragdes morfologicas.
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Other thematic pieces of literature are available at
following web sources:

Water Framework Directive

= The EU Water Framework Directive - integrated river basin man-
agement for Europe: http:/ec.europa.eu/environment/water/water-
framework/index_en.html

= |mplementation of the EU-WFD:
http://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/implemen-
tation.html

= Common Implementation Strategy for the Water Framework
Directive:
http://www.eeb.org/activities/water/Common%20EU%20Strategy %2
0for%20WFD%20Implementation.pdf

= WFD page at EMWIS website:
http://www.emwis.org/WFD/WFD.htm

= Environmental Agency - the WFD:
http://www.environmentagency.gov.uk/abou-
tus/512398/289428/655695/

= CIRCA Forum Implementing the WFD:
http://forum.europa.eu.int/Public/irc/env/wfd/home

= Join Research Centre - Institute for Environment and Sustainability
http://www.jrc.cec.eu.int/default.asp@sidsz=our_organisation&sidst-
sz=ies.htm

Freshwater Protection and Sustainable Management

= European Rivers Network: http://www.rivernet.org/
= WaterWeb: hitp://www.waterweb.org/resources.php
= Freshwater Life: http:/freshwaterlife.info/index.jsp
= WWEF - Freshwater Work:
http://www.panda.org/about_wwf/what_we_do/freshwater/index.cfm
= Euro-Mediterranean Information System on the Know-how in the
Water Sector - EMWIS: http://www.emwis.org/
= US Environmental Protection Agency - http://www.epa.gov/
= |International Year of Freshwater 2003:
http://www.wateryear2003.org/en/ev.php-
URL_ID=1456&URL_DO=DO_TOPIC&URL_SECTION=201.html;
= European Environmantal Bureau Hanbook: http://www.eeb.org/pub-
lication/chapter-4_5.pdf
Freshwater Protection, Biological Indicators and Biomonitoring in
Educationn

= CEH's School Net - is the educational section of CEH Web, and is
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intended to be used as a resource by teachers of primary and
GCSE-aged school children:

http://schools.ceh.ac.uk/

EEK! Environmental Education for Kids:
http://www.dnr.state.wi.us/org/caer/ce/eek/teacher/index.htm
Educational Materials: http://www.ucar.edu/learn/1_1_2_1t.htm
Stream Biomonitoring Unit - Key to Aquatic Macroinvertebrates:
http://www.dec.state.ny.us/website/dow/stream/

index.htm

Digital Key to Aquatic Insects - North Dacota:
http://www.xerces.org/CD  ROM%20for%20web/id/index.htm
Freshwater Macroinvertebrates - Oregon
http://www.nwnature.net/macros/

EPA - Biological Indicators of Watershed Health:
http://www.epa.gov/bioindicators/html/invertebrate.html

Stream Biomonitoring
http://www.yni.org/yi/monitoring/stream_biomonitoring.

html

ACD Technical Assistance - Stream Monitoring http://www.anokasw-
cd.org/tech_assist/monitoring/biomonitoring.htm

Drinking Water and Groundwater Kids Stuff
http://www.epa.gov/safewater/kids/kids_9-12.html

NSW Water Bug Survey - Bugasaurus Explorus!:
http://www.bugsurvey.nsw.gov.au/
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