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Definicao de Solo
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Fonte:

INA - Instituto Nacional de Administracéo

DIPLOMA DE ESPECIALIZA(;/:\O EM POLITICAS DO AMBIENTE - OUTUBRO
2009 - Ana Maria Pina Cabral Santos
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Fontes de Contaminacao

Deposicao atmosférica

Deposi¢ao de lamas de Etars urbanas

Aterros sanitarios

Residuos industriais

EstacOes de Servico de Combustivel -tanques de armazenamento de gasolina
Fogos Florestais

Agricultura

Minas
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PROCESSOS / FLUXOS DE CONTAMINANTES
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Que Contaminantes?

UNIVERSO DOS QUIMICOS
180.000

Substancias PTB - Persistentes, Toxicas e Bioacumulaveis.

POPs — Poluentes Organicos Persistentes ( sao PTB e podem ser
transportados a longas distancias )

CMR - substancias Cancerigenas, Mutagénicas ou Toxicas para a
Reproducao)
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Contaminantes

HIDROFILICA
o & PFOS (4cido perflurooctanossulfénico)
A
“ Antibioticos
pesticidas polares, ;
triazinas, herbicidas Benzotriazol
(ureias), etc. Estrogénios
Beta-bloqueadores
Py (farmacos problemas cardiacos)
©
m - - -
Medicamentos psico-ativos . ..
E e P — TR — — — —
[1*]
_8. Fragrancias almiscar (musk)

Compostos organicos de
clorobenzenos estanho

Lindano
cloroalcanos

Eteres difenilicos
polibromados (PBDEs)

<€ latilidad >
v volatilidade

LIPOFILICAS VOLATIL NAO-VOLATIL

aldrina, clordano, DDT, dieldrina, dioxinas, endrina, furanos, hexaclorobenzeno, heptacloro, mirex, PCBs e toxafeno.
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Comportamento no meio ambiente

Solos - Lixiviacdo - Aguas subterraneas

A lixiviacao pode ser medida pelo indice de GUS (D. J. Gustafson),definido por:
GUS=log( meia vida no solo) (4-log Koc)

Koc= coeficiente de particao por unidade de massa de carbono organico

Compostos organicos lixiviados GUS > 2.8
Compostos organicos de transicao 1.8 > GUS < 2.8

Compostos organicos nao lixiviados GUS < 1.8

Pesticidas GUS
Atrazina 3,68
Carbarilo 1,76

Oxamil 2,33
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Comportamento no meio ambiente

Benzeno / Hexaclorobenzeno

Distribuicao no ambiente:
Solubilidade na agua (Sw)
Coeficiente de particdo octanol/agua (Kow)

Pressao de vapor (Vp)
Moléculas log Kow > 4 - 5 sao lipofilicas, pouco solUveis na agua, tendéncia para se

agregar a matéria em suspensao.
Moléculas com log Kow < 4 sdo sollUveis na agua, é importante a fase dissolvida.

Hexaclorobenzeno

Benzeno
Solubilidade na agua (mg/L) 1780 0,006
Pressao de vapor (Pa) 10108 0,0015
Log Kow 2,3 5,5
Benzeno Hexaclorobenzeno

] Ar ~ 990, ~ 33%

Agua ~ 1% =~ 1%

Solos/sedimentos ~ 65%
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Deposi¢cao Atmosférica

Fontes fixas:

Processos de combustao incompleta:
-Dioxinas e furanos

-PAHSs (hidrocarbonetos policiclicos aromaticos)
-PCBs (compostos bifenilos policlorados)
-Hexaclorobenzeno

Aplicacao Aérea de Pesticidas:
- Caso do endossulfao (Espanha)
(mortandade de peixes )
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Deposicao de lamas de Etars urbanas

Solos agricolas

CONTAMINANTES
ORGANICOS

PCB, PAH,
AOX, Dioxins

10
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Nonilfenois polietoxilados (NPEs) - Ocorréncia no Ambiente

ETAR Municipal

- Analise das lamas.

- Anadlise dos solos agricolas adjacentes a ETAR
onde as lamas foram aplicadas como fertilizante.

eData de Inﬁg::te Agua Efluente Lamas Solos
Composto Recolha (ng/L) (mg/kg) | (mg/kg)
(ng/L)
¢16-03-2006 3210 <LQ 1,03 <LQ
e4-nonilfenol mono-etoxilado
¢22-08-2006 3739 4550 1,01 0,136
¢16-03-2006 517 <LQ 0,466 <LQ
¢4-nonilfenol di-etoxilado
¢22-08-2006 911 213 0,451 0,098
¢16-03-2006 <LQ <LQ <LQ <LQ
¢4-nonilfenol
¢22-08-2006 <LQ <LQ <LQ <LQ

11
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Nonilfenois polietoxilados (NPEs) - Ocorréncia no Ambiente

NPEs nos SOLOS

-Verificou-se a presenca dos NPE’'s nos solos em
concentracoes mais baixas, passados alguns meses da

aplicacao das lamas e depois dos solos terem sido
cultivados.

OLamas

@solos

NP1EO NP2EO NP
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Ocorréencia no Ambiente

E relevante a acumulacdo de contaminantes organicos em solos
fertilizados com lamas de ETARs ?

MINISTERIO DO AMBIENTE,
ORDENAMENTO DO TERRITORIO E ENERGIA
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EXEMPLO: NPEOs e NPEOs e NP nos solos deixam de ser detectados entre 70 a 90 dias
A concentracao em NP tem um ligeiro aumento passados 30 dias

Percentage distribution of NP determined at harvest of the
plant uptake experiment after 70 days' growth

Soil Soil@ Plant Degraded

Soil 1 26.2 + 491 27.5 0.023 + 0.007 73.8 + 4.90
Solo 1 areia/barro

Soil 2 51+ 1.40 28.0 0.020 + 0.002 94.9 + 1.39 Solo2 barro/areia
Solo 3 areia/barro/argila

Soil 3 2.8+ 1.10 33.0 0.023 + 0.004 97.2 +£1.06
Solo 4 barro
Soil 4 2.7+ 1.90 2.8 0.013 + 0.002 97.3+1.88
@ For comparison, the percentage NP remaining after 68 days in the degradation experiment. Fonte: A.E. Sjostrom,C.D. Collins, S.R. Smith, G.

Shaw”Degradation and plant uptake of nonylphenol
(NP) and nonylphrnol-12-ethoxilate(NP12EO) in four
contrasting agricultural soils”- Env. Pollution 156
(2008) 1284-1289.



o5 MINISTERIO DA AGRICULTURA, AGENCIA
SQERNORE | sommummeon J\ rortucUEsA
a AI. £ DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO DO AMBIENTE

Solos contaminados PCBs e PAHS

Perfil PCB's em profundidade na amostra $1 Escoamento SuperﬁCial ( ru n_oﬁ)
0 20 40 60 80 100
Perfil PAH's em profundidade na amostra S1

10000 20000 30000

PAH’s de elevado peso molecular conhecidos por serem cancerigenos
(4 a 6 anéis aromaticos) pg/Kg.

TRANSFORMADOR ELETRICO
com PCB’s
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Escoamento superficial (run off)

140 77

Distribuicao espacial

Concentragdo total PBDEs (ng g p.s)

Figura 1.8 — Concentragéo total de PBDEs (mono a decaBDE) nos sedimentos (fracgdo 1 < 106 pm) dos trinta e oito pontos
de amostragem das principais bacias hidrograficas de Portugal Continental no ano de 2004 (*afluentes do rio

principal).

Fonte: Tese de Doutoramento de
Ana Claudia Gama (2010)
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Postos de Combustivel - tanques de armazenamento de gasolina

Posto de combustivel Drinking

Well
T ' GASOLINA

‘ ' | BTEX
N 8 f U benzeno, tolueno, etilbenzeno e

/’ _ Mobile Phase e A — xilenos
Sorption
On to Soil e

l'\
— Dissolved Tempo de meia vida do benzeno:

Groundwater Flow {Q) Phase

- dguas superficiais 16 dias

- 4guas subterraneas 210 dias

Tangue de gasolina
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Como colher amostras de solos ?




